
Kondensator
Plasmareinigung bei der Kondensatorenherstellung

Bild 2
Verschlossener Kondensator

Bild 1
Kondensator - Rohmaterial
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Wünschen Sie weitere Informationen, schreiben Sie uns oder rufen Sie uns einfach an.

A n w e n d u n g
Kondensatoren bestehen aus einer (z.B. mit Aluminium oder 
Zink) metallisierten Polymerfolie, welche aufgewickelt und in 
die endgültige Form gepresst wird (Bild 1). Anschließend 
werden auf der Stirnseite durch Aufschmelzen von Alu-
miniumpulver Drähte fixiert und der Kondensator mit einer 
Kunststoffkappe verschlossen (Bild 2). Die Haftung des Alu-
miniumpulvers wird durch Verunreinigungen beeinträchtigt. 
Durch den Einsatz eines Plasmaprozesses werden diese 
entfernt und das Haftungsproblem beseitigt.

P l a s m a p r o z e s s
Die Verunreinigungen auf der Oberfläche sind organischer 
Natur, so dass die Kondensator-Rohmaterialien mit einem 
Sauerstoff-Plasmaprozess gereinigt werden können. Da die 
Materialien sehr klein sind und große Mengen verarbeitet 
werden, findet die Reinigung in einer Drehtrommel statt. 
Zugute kommt der Reinigung, dass mit Gasen gearbeitet 
wird. Die Zwischenräume in der Schüttung genügen, um das 
Prozessgas die zu reinigende Fläche erreichen zu lassen. Der 
Vorteil der hierbei eingesetzten Mikrowellentechnologie 
liegt im Verzicht auf Elektroden, durch welchen eine thermi-
sche Beschädigung der Bauteile vermieden wird. Der 
gesamte Reinigungsprozess findet bei Raumtemperatur 
statt. Die Reinigung erfolgt sehr schnell mit einer Zykluszeit 
von 15 min. Schädliche oder umweltrelevante Abgase 
entstehen bei der Reinigung nicht. Die anhaftenden 
Kohlenwasserstoffe werden zu Kohlendioxid (CO ) und 2

Wasser abgebaut. Die hierbei stattfindende Aktivierung der 
gereinigten Oberfläche führt zu einer zusätzlichen 
Haftungssteigerung. Als Ergebnis der Reinigung wird der 
Ausschuss bei der Produktion bei einer gleichzeitigen 
Steigerung der Produktqualität auf weit unter 0,1 % redu-
ziert.

A n l a g e n t e c h n i k
Die für diese Anwendung konzipierte Anlage V138-G-Auto (weitergehende Informationen auf unserer 
Internetseite) arbeitet vollautomatisch. In einem offenen Korb werden 5000 bis 8000 Bauteile (die 
Gesamtzahl ist abhängig von der jeweiligen Größe der Bauteile) über ein Förderband zur Anlage trans-
portiert. Anschließend wird der Korb mittels einer speziellen Vorrichtung in der Anlage verschlossen und 
während des Plasmaprozesses gedreht. Dies garantiert eine homogene Behandlung. Die 
Rotationsdauer ist dabei so gewählt, dass keine Schäden am Behandlungsgut auftreten können. Nach 
Beendigung des Reinigungsprozesses wird der dann wieder offene Korb zum nächsten Verarbeitungs-
schritt transportiert.
Neben den verschiedenen Größen werden auch sechs verschiedene Qualitäten verarbeitet. Um eine 
Vermischung der Bauteile zu verhindern, werden die Toleranzen der Schließvorrichtung extrem gering 
gewählt, so dass auch nicht das kleinste Bauteil zurückbleibt. Zusätzlich sind für eine eindeutige 
Zuordnung der Chargen alle Körbe mit einem Barcode versehen. Zur Qualitätskontrolle werden diese mit 
allen wichtigen Prozessparametern erfasst und gespeichert.
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アプリケーション
　このレポートで取り上げるキャパシターは、
図１に示した最終形状になる様に、予めアル
ミや亜鉛などでメタライズされた樹脂フィル
ムを、巻き上げ圧縮成形したものになります。
それから、前面にアルミ粉を溶融してワイヤ
ーが前面に固定され、キャパシターはキャッ
プでシールされます。アルミ粉の接合強度は、
不純物によって変わります。
　プラズマプロセスで除去する事により、接
合強度の問題は無くなります。

プラズマプロセス
　表面にある不純物が有機物であるような場
合には、酸素を用いたプラズマプロセスで除
去することが可能です。また、大量の小さなパ
ーツに対しては、ロータリードラムをチャンバ
ー内に配し処理することも可能です。
　ばらばらな個々のパーツ間にも、プラズマ
は十分に行き渡り、表面を綺麗に処理するこ
とができます。
　マイクロ波プラズマ技術は、電極を必要と
しない為、熱による問題を避けられます。この
クリーニングプロセスは、室温で行われます。
そのプロセスは１５分程度のサイクルタイム
で、非常に短時間内で行われます。
　クリーニングプロセスでは、有害な排気ガ
スを生成することはありません。炭化水素が
酸化分解され、二酸化炭素と水になります。
更には、清浄された表面は、より接着力が向
上します。
　プラズマ処理の結果として、不良品率が
0.1％よりも遥かに小さくなると同時に、製品
の品質も向上します。

電子部品：キャパシターの品質
キャパシター部品のプラズマクリーニング

システムエンジニアリング
　PINKは、完全自動プロセスを前提として、中
間工程品の洗浄目的にデザインされたプラ
ズマシステムを提案いたします。サイズに拠
りますが、５０００～８０００個を同時に処
理できます。
　これら部材は容器の中に入れられ、ベルト
コンベアーによって搬送されます。このシステ
ムでは、容器の蓋も準備されます。
　ロータリードラム中の容器は、プラズマ処
理プロセス中は連続で回転します。この結果、
均一処理が達成できます。
　クリーニングプロセスは、容器が次の工程
に移動して終了となります。また、サイズや品
質レベルが異なる場合においても処理は可
能かもしれません。
　異なる製品が混ざるを事を防ぐ為に、回転
ドラムは製品を搬出した後に、容器内に製品
が残らない様なデザインとなっています。
　更には、全ての容器には、バーコードが貼ら
れ、各バッチ処理を明らかに保証します。製品
品質を制御する目的で、これらバーコードは
セットされ、全てのキープロセスパラメーター
は保存されます。

Application Note

図１ キャパシターコンポーネンツ

図２ キャパシター製品

キャパシターの処理用途のプラ
ズマシステム　V250-4G　


